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Sammanfattning

Under 2019 fortsatte Sportfiskarna, Sveriges Sportfiske- och Fiskevardsfor-
bund arbetet med den markningsstudie av malar i Baven med nérliggande
sjoar som paborjades 2018. Arbetet utfordes huvudsakligen av Rickard Gus-
tafsson och Erik Johansson tillsammans med medhjalpare som deltog ide-
ellt.

Provfisket genomfordes under perioden 23 maj-27 augusti genom fangst
med specialbyggda flytande langrevar samt spofiske anpassat for mal. Totalt
genomfordes 50 provfisketillfallen med langrev och 15 provfisketillfallen
med spd. Fangst av malar gjordes aven i fasta redskap (burar) vid fangst av
betesfisk. Alla fangade individer méttes, vagdes och skannades efter befint-
ligt mérke. Omarkta fiskar mérktes med en PIT-tag (Passive Integrated
Transponder). Konsbestamning av individer gjordes om mgjligt (malar <100
cm saknar tydliga kénskaraktarer). Vagning av fiskar genomférdes genom
stickprovsprincipen dar sa manga olika storlekar som mojligt vagdes for att
fa ett langd-vikt-forhallande for populationen i Baven. Andra parametrar
som eventuella skador, fangstdjup, vader, temperatur med mera noterades i
ett protokoll (Bilaga 1).

Totalt fangades 134 malar, dar 70 stycken fangades med langrev och 56
stycken med spd. Atta individer fangades i fasta redskap. Storleken for de
fangade malarna varierade fran 25,5-200 cm. Medellangden for fangade
malar var 123,9 cm (SD+37,76 cm). Vid konsbestamning av de fangade ma-
larna kunde 36 stycken bestdmmas som honor och 42 stycken som hanar.
Ovriga var for unga/saknade tydliga karaktirer for saker kdnsbestamning.
125 malar marktes med PIT-tag och 109 genprover samlades in.

Antalet aterfangande individer var totalt 19 stycken. Sex av dessa var ater-
fangster fran tidigare ar (2017 och 2018). Resterande individer marktes un-
der 2019. Dessa exkluderas vid analys av tillvéaxt och populationsuppskatt-
ning. Tillvaxten for de aterfangade malarna varierade mellan 1-7 cm/ar med
en medeltillvaxt pa 3,89 cm/ar (+SD 2,55 cm). Antalet aterfangade malar
fran tidigare ar dverstiger inte 10 % varfor det inte ar mojligt att genomfora
en tillforlitlig fangst-aterfangst-analys for populationsuppskattning.



Inledning

Malen (Silurus glanis) ar en av varldens stérsta sotvattensfiskar och kan na
en maximal storlek av 5 m och 6ver 300 kg (Berg 1949, i Copp et al 2009). |
svenska vatten finns bekraftade observationer av malar éver 2 m. Enligt
obestyrkta uppgifter ska en mal pa 3,6 m och 180 kg fangats i Baven ar
1870. Malen &r en sa kallad postglacial relikt och tros ha vandrat till vara
svenska vatten for 800010 000 &r sedan. Vid den tiden var Ostersjon ett
sOtt innanhav och bendmndes som Ancylussjon.

Malen karaktériseras av sitt breda och vertikalt tillplattade huvud med bred
mun och de tva langa kanselsprot som &r placerade pa 6verkéken samt de
fyra kortare skaggtommarna pa underkaken (Figur 1).

Figur 1. Malens tva langa antenner pa 6verkaken och de fyra skaggtommarna pa underkaken &r ar-
tens framsta kdnnetecken. Foto: Rickard Gustafsson.

Kroppen &r langsmal och stjartfenan l6pet langs tva tredjedelar av kroppen.
Brostfenorna ar kraftiga och ryggfenan oansenlig. De sma dgonen indikerar
att synen inte ar dess framsta sinnesorgan och att den garna jagar foda i
skydd av morkret. Istallet forlitar sig arten i stor utstrackning pa horseln och
framforallt med ett organ som bendmns som de weberska benen, vilket ut-
gor horselben som &r sammankopplade med simblasan. Simblasan fungerar
som en resonanslada och de weberska benen transporterar ljudet vidare till
innerdrat. Med hjélp av sidolinjen som & sammankopplat med det centrala
nervsystemet uppfattas vibrationer i vattnet. Smak och luktsinnet &r valut-
vecklat, framforallt genom de karaktaristiska spréten i anslutning till mun-
nen. Dessa ar forsedda med smakldkar som malen nyttjar nar den soker foda
(Langridge 2008).



Reproduktion

Malen ar en varmvattensélskande art som kraver hog vattentemperatur (>20
°C) for att lyckas med reproduktionen. Kénsmognaden varierar mellan po-
pulationer, geografiska omraden samt kén och tycks vara mer styrd av tem-
peratur an alder och storlek. Enligt studier fran Europa ger en hogre medel-
temperatur en tidigare kénsmognad (Horvéath et al. 1984). Detta innebar
samtidigt att tillvaxtsasongen blir langre och darmed ocksa tillvéaxten. For
vara svenska malar rader oklarheter kring konsmognad men sannolikt sker
den senare an i Europa i och med ett kallare klimat. Enligt tidigare studier
av gonader och tillvaxtdata sker kénsmognad hos svenska malar vid 8-12
ars alder (Nathanson 1986, Lessmark 2014). Dock baseras dessa studier pa
ett fatal individer och saknar darmed statistisk styrka.

Leken sker parvis under sommaren, normalt i juli (Copp et al 2009). Hanen
forbereder ett bo, gérna bland blottlagda rotter och leken sker parvis genom
att hanen slingrar sig runt honan och pressar ut rommen ur henne. Procedu-
ren upprepas flertalet ganger under nagra timmar (Horvath et al. 1984,
Mihalik 1995). Antalet &gg per kilo kroppsvikt varierar mellan 10-50 000
4gg. Aggen ar ca 3 millimeter stora och omgéardade av en klibbig massa for
att fasta pa vegetationen. Hanen vaktar rommen fram tills den klécks och sy-
resétter rommen genom att pulsera vatten éver dem med stjartfenan. Klack-
ningen sker efter 3-10 dagar och styrs av vattentemperaturen. Vid 24 °C
klacks rommen efter cirka 50 timmar. Nar ynglen kléckts &r de ca 6-9 mm
stora och liknar grodyngel. Ynglen lever i stora grupper till en bérjan och
uppehaller sig nara boplatsen. Endast cirka tio procent av ynglen 6verlever
(Langridge 2008). De nyklackta ynglen ar ljuskénsliga och &r till en borjan
stationéra vid boplatsen. Under &gg- och yngelstadiet &r det viktigt med en
stabil vattentemperaturen. Enligt litteraturen minskar yngeldéverlevnaden
med fallande temperatur och vid en temperatur under 13 °C &r 6verlevnaden
mer eller mindre obefintlig (Mihalik 1995).

Konsbestamning
Konsbestamning av malar ar moj-
ligt genom att studera konspapil-
lens utformning, dar honorna har
en mer svulstig och trubbig papill
medan hanarnas &r mer slank och
spetsig. Det kan vara svart att
skilja konen at pa detta satt men i
samband med lek &r dessa karakta-
rer tydligare (Carol et al. 2007).
Det huvudsakliga kannetecknet : o S .

. . Figur 2. Ett av de framsta kdannetecknen for att
hos hanarna ar robustare brostfe- skilja konen at ar de utskott/sagtandade strukturer
nor med tydliga utskott/sagtan- som hanarna har p4 brgstfenornas framkant och
dade strukturer (Langridge 2008, som honorna saknar. Foto: Rickard Gustafsson.
figur 2). Detta &r extra tydligt pa stérre individer men kan vara svart att ut-
skilja fér mindre individer.




Tillvaxt

I litteratur fran Europa beskrivs tillvaxten som mycket snabb for arten. Re-
dan efter cirka 20 dygn mater arsynglen 2-2,5 cm och har redan utvecklat de
morfologiska karaktarerna for arten (Mihalik 1995). Tillvaxten varierar bade
mellan och inom populationen vilket styrs av faktorer som vattentemperatur,
fodotillgang och genetiska faktorer (Copp et al. 2009). Det forsta levnadsa-
ret utgdr den snabbaste tillvaxtperioden. Tillvaxten &r fortsatt hég under 67
ar for att sedan gradvis avta (Copp et al. 2009). Vattentemperaturen ar helt
avgorande for tillvéxten. Studier i Frankrike har visat att tillvaxten ar
mycket 1ag vid temperaturer under 10 °C och att fodointaget for malar i de
centrala delarna av landet &r obefintligt i upp till sex av arets kallaste mana-
der (David 2006). For optimal tillvéaxt kravs en temperatur mellan 25-28 °C
(Hilge 1985, Haffray et al. 1998). Tillvéxten varierar mellan kdnen dér ha-
nen har 15 % snabbare tillvéxt och 20 % stérre maxlangd &n honorna (Lan-
gridge 2008).

Det rader kunskapsbrist kring tillvaxt hos svenska malar. Markningsstudier
med fangst-aterfangst-forsok fran Mockeln visar pa att tillvaxten &r relativt
lag, 2-3 cm per ar. Detta oberoende av storlek for individen. Dock bor dessa
varden ses som ungefarliga da antalet individer som ingick i analysen var re-
lativt fa (S6derling 2016). Liknande resultat (4 cm/ar) uppvisas fran Eman
dar aterkommande provfisken resulterat i aterfangster under aren 2009-2013
(Borger, opublicerade data 2016).

Hotstatus och utbredningsomrade

Malen har minskat kraftigt i svenska vatten det senaste arhundradet. Huvud-
orsaken ar mansklig paverkan genom sjésankningar, vattenreglering och
fororeningar. | Sverige lever arten dessutom pa gransen till dess klimattole-
rans, vilket gor den extra kanslig. Malen klassas i Sverige som sarbar (VU)
och &r upptagen i Artdatabankens rodlista éver hotade arter (Artdatabanken
2015). | Europa bedéms bestanden som livskraftiga (LC) enligt The IUCN
Red List of Threatened Species (Freyhof 2010).

Idag finns tre naturliga bestand av arten kvar i Sverige: ett i Nykopingsans
vattensystem med karnomrade i grunda sidosjoar till Baven, ett i Emans hu-
vudfara och det tredje i Helgeans vattensystem upp till och med sjon Mock-
eln. | de nedre delarna av Helge a har arten efter att varit utslagen aterintro-
ducerats med lyckat resultat genom utsattningar 1999, 2011 och 2012
(Blomqvist och Hallenberg 2012, Dahl 2012). Tidigare forekom bestand av
mal dven inom Maélaren-Norrstroms och Skrabeans vattensystem men dessa
naturliga bestand har alla forsvunnit under 1900-talet (Nathanson 2005,
Havs- och Vattenmyndigheten 2017). Idag fangas malar med jamna mellan-
rum i Mélaren och dven andra sj6ar i landet. Dessa individer hdrstammar
fran illegala utplantering.



Malarna i Baven utgér den naturligt forekommande population som ar bela-
gen langst norrut i varlden. Arten var tidigare spridd i stora delar av Nyko-
pingsans vattensystem. Rapporter fran borjan av 1900-talet finns fran sjo-
arna Hunn, Hallbosjon och Tisnaren (Nathanson 1986). Idag utgor det hu-
vudsakliga utbredningsomradet i vattensystemet Baven med narliggande si-
dosjoar inklusive sjon Uren. | modern tid finns enstaka rapporter fran Ynga-
ren och Langhalsen.

Projekt och atgarder med fokus pa arten

| Sverige har arbete med arten pagatt sedan 1980-talet med olika typer av in-
venteringar och intervjustudier. Trots detta var den samlade kunskapen rela-
tivt begransad fram till borjan av 2000-talet. Da paborjade lansstyrelserna
arbetet med att provfiska efter juvenila malar inom de tre vattensystem som
arten finns kvar naturligt i. Som redskap anvéndes parryssjor. Insamlade
data fran tidigare provfisken och inventeringar gjorde det méjligt att identi-
fiera lek- och uppvaxtomraden for arten. Under 2011 arbetades ett miljoo-
vervakningsprogram fram for arten dar provfiske med ryssjor inkluderas
(Lessmark 2011). Samma metodik anvands éver hela landet vilket gor det
mojligt att jamfora resultat mellan de olika bestanden och att studera forand-
ringar Gver tid. Sedan 1998 har ett atgardsprogram funnits for arten (Nathan-
son 1998). Detta reviderades och kom ut i en ny utformning 2017 (Havs-
och Vattenmyndigheten 2017), da ocksa med mer konkreta atgarder for att
skydda, stdarka och gynna de naturliga populationerna som finns kvar i lan-
det.

De senaste fem aren har
arbete for att 6ka kun-
skapen kring malen i Ba-
ven genomforts av flera
olika aktorer. Tillsam-
mans med Sportfiskarna
och lansstyrelsen har
Sveriges lantbruksuniver-
sitet (SLU Aqua) filmat
malar med hjélp av en
akustisk kamera (ARIS) ~Z
for att fa en tydligare bild Figur 3. Filmning med ARIS, en akustisk kamera eIt obero-
av antalet vuxna malar ende av ljus som skapar en bild utifran ljud. Funktionen gar att
(>100 cm) inom begran- likstalla vid dagens ekolodsteknik. Foto: Rickard Gustafsson.
sade omraden (Figur 3) och genomfort forsok att observera yngel med hjalp
av en undervattensdrénare (ROV).




Under sommaren 2018 paborjade Sportfiskarna ett flerarigt markningspro-
jekt med fokus pa mal i Baven (Gustafsson och Johansson 2018). Genom
fangst av mal med specialbyggda langrevar och spofiske genomfordes
markning, vagning, matning och insamling av genetiskt material fran vuxna
individer. Totalt fangades 63 malar varav 61 marktes med individmarken
(PIT-tag). Ingen av de fangade malarna var aterfangster, det vill saga malar
som markts tidigare inom det regionala miljoévervakningsprovfisket. Syftet
med projektet var att paborja en flerarig markningsstudie med malsattning
att fa en béttre bild av populationsstrukturen, samla viktig data for tillvaxt
for arten i vara svenska vatten och pa sikt kunna skatta populationsstorle-
ken. Omradet som inkluderades i 2018 ars studie var den norra delen av Ba-
ven runt Skebokvarn och Sparreholm (Figur 4).
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Figur 4. Oversiktskarta med 2018 ars provflskeomraden utpekade

Foreliggande projektet har en direkt koppling till atgardsprogrammet for

mal (Havs- och Vattenmyndigheten 2017) och Sportfiskarnas pagaende
LONA-projekt i Nykopingsan dar syftet ar att kartlagga lampliga miljoer ut-
anfor kanda omraden, vandringshinder och genom forsok med olika typer av
praktiska atgarder starka populationen i vattensystemet. Under 2017 pabor-
jades ett ndra samarbete med SLU Aqua och lansstyrelsen i Sédermanland
for 6kad kunskap rérande populationen lokalt. Detta samarbete ses som
mycket viktigt for att 6ka kunskapen kring populationen i Baven.



Metodik

Langrev

For att fanga malar anvéandes specialbyggda flytande langrevar som designa-
des speciellt for malarten. Langrevarna konstruerades pa samma satt som de
langrevar som anvants i Mdckeln sedan 2015 for att provfiska efter vuxna
malar (Sdderling 2016). Figur 5 visar en principskiss.

Figur 5. Skiss 6ver en fIytandé langrev anpassad for fangst av mal. Figuren ar komprimerad och varje
rev ar 200 m och férsedd med 8-12 tackel Skiss: Peter Séderling.

Varje langrev var 200 m lang och forseddes med 412 tackel per rev (Figur
6). Varje tackel var forsett med en trekrok (Stl 2/0). Krokarna betades med
naturligt agn (braxen, bjorkna, sarv, mort och abborre). Langrevarna fiska-
des dygnet runt och vittjades pa morgonen samt under eftermiddag/kvall.
Agnet presenterades 0,3—1 meter under vattenytan. Revarna placerades ut
med hjélp av bat som backades langs provfiskestrackan. Start- och stoppko-
ordinat noterades for respektive langrev. Ovriga parametrar som noterades
syns i bilaga 1.

n. Mellan varje dunk sitter ett tackel. Foto: Rickard Gustafsson.



Spofiske
Vid fangst av mal med sp6 anvandes mete med andamalsenlig utrustning
som betades med naturligt agn. Agnet presenterades ytligt eller strax under
vattenytan (0,1-0,7 m). Atta spon/fisketillfalle anvandes (Figur 7). Varje
spd var forsett med en 0,30 mm flatlina med en flourcarbontafs (0,91 mm)
med trekrok (storlek 1-2/0). Allt spofiske bedrevs fran uppankrad bat och
genomfordes huvudsakligen under kvéll/natt.

Hantering av fisk

Fangade malar placerades i en speci-
albyggd vagga/sling dar fisken kro-
kades av och Ostes med vatten konti-
nuerligt under hanteringstiden. Kon-
struktionen tillverkades av dammduk
gjord i gummi, nat samt tva alumini-
umprofiler (Figur 8).

Varje fangad individ skannades efter
PIT-tag (Passive Integrated Trans-
ponder), mattes, genprovtogs och
kdnsbestamdes (om majligt).
Omarkta fiskar mérktes. Market pla-
cerades fritt mellan organen i fiskens
bukhala. Varje marke &r forsett med
ett specifikt ID-nummer vilket gor
det mojligt att studera specifika indi-
vider dver tid.

Figur 7. Bild tagen vid spofiske sommaren 2019. Foto: Rickard Gustafsson.

Figur 8. Mal som skannas efter PIT-tag placerad i
hanteringsvagga. Foto: Rickard Gustafsson.



Pa sikt gor detta det mojligt att ge-
nom fangst-aterfangst skatta popu-
lationsstorleken i Baven. Det gor
det &ven mojligt att studera tillvéxt
och forflyttningar Over tid.

For genprovtagning Klipptes en
millimeterstor bit av brostfenan
som placeras i ett provrér med
sprit. Insamlade data kommer
skickas for vidare analys hos ex-
tern aktor. Resultatet hanteras inte
inom ramen for detta projekt.

Matning av varje individ genom-
fordes med hjalp av mattband nar
fisken var placerad i hanterings-
vaggan. Vagning av fiskar genom-
fordes genom stickprovsprincipen
dar sa manga olika storlekar som
mojligt vagdes for att fa ett langd- [ __
vikt-forhéllande for pOpUIationen i Figur 9. Vdgning av mal i fuktig vgséck. Foto:
Baven. Véagningen genomfordes i Rickard Gustafsson.

en fuktig vagsack eller sling/vagga

(Figur 9).

_ad

Utover individdata noterades parametrar som djup, vatten- och lufttemp,
narmiljo, start- och stopptid samt vaderférhallanden. Fullstandigt protokoll
finns att se i bilaga 1.

Populationsuppskattning genom fangst-aterfangst

For att skatta den totala populationsstorleken av en djurart inom ett avgrén-
sat omrade anvénds den berakningsmodell som kallas Lincoln-Petersen me-
toden. Metoden bygger pa fangst-aterfangst med markning av de individer
som fangas av en djurart. Formeln som anvands for att kvantifiera populat-
ionsstorleken &r:

N=(S1*S2)/R

Dér N &r den totala populationsstorleken, S1 ar antalet individer som fanga-
des och mérktes vid forsta tillfallet (Sample 1), S2 &r antalet individer som
fangades och marktes vid andra tillfallet (Sample 2) och R &r antalet ater-
fangster fran forsta tillfallet (Recapture).

Metoden har en del krav som maste uppfyllas for att den ska den lampa sig.
Bland annat kravs att individerna uppehaller sig inom ett tydligt avgransat
omrade och att de har samma majlighet att fangas. Hantering och markning
far inte paverka individernas chans att 6verleva eller fangas. De mérken som



anvands far inte riskera att ga forlorade mellan fangsttillfallena. Dodlighet
till foljd av alder och predation far inte forekomma mellan fangst till ater-
fangst. Individer som kan antas ha dott under denna tidsperiod ska exklude-
ras i berakningen. Ju langre tid det gar innan aterfangsten desto svarare blir
det att uppfylla dessa kraven. Samtidigt maste de markta individerna mojlig-
het att fordela sig pa ett naturligt sétt innan aterfangsten, vilket innebér att
tiden mellan fangst och aterfangst inte far vara for kort. Situationer dar
samtliga forutsattningar uppfylls ar mycket fa (Caughley och Sinclair

1994, Chalmers och Parker 1989).

For att berakningsmodellen ska vara tillforlitlig bor andelen aterfangade in-
divider mellan tillfallena vara minst 10 %. FOr en mer preciserad berékning
av populationsstorleken (95 % konfidensintervall) anvénds formeln (Blower
et al. 1981, Chalmers och Parker 1989):

N+ (2N (1/R)-(1/S2))



Beskrivning av provfiskeomraden

Lillsjon, Langdunker

Lillsjon &r en cirka 32 hektar —
stor sjo belagen vid Langdunker
nagra kilometer norr om Sparre-
holm. Sjon forbinds med Baven
via den cirka tva kilometer langa
Kyrkan. Djupet varierar mellan
0,5-5 meter. Delar av sjon &r
vegetationsrik och i den nord-
vastra delen finns ett tydligt
gungflyomrade. Pilar och alar
Iéngs den vastra stranden skapar Figur 10. Vy &ver Lillsjon. Foto: Manfred Skog.

bitvis fina 6verhéng. Forekomst av sérskilt viktiga telement for arten finns i
form av rétter och 6verhéang fran trad samt enstaka omraden med undermi-
nerad strandzon. Vattenvegetation i form av nate, slingevéxter och nackro-
sor finns langs kanterna med dominans i det sddra, sydvéstra och nordvéstra
delarna av sjon. Lokalen ar provfiskad vid ett tillfalle tidigare och endast en-
staka fangster av mal har gjorts. Vid utloppet av sjon finns ett mindre vand-
ringshinder som férsvarar passage for mindre fisk och ar ett absolut hinder
for storre malar. Revarna fiskade 6ver i princip hela sjon och lades fran
grundare omraden ut dver storre djup. Parallellt med foreliggande projekt
pagar en telemetristudie dar 10 malar markts med radiosandare tillsammans
med Vattenbrukscentrum Norr och SLU Aqua.
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med Baven.




Lillsjon

Lillsjon &r en cirka 20 hektar
stor sidosj6é som via ett smalt
sund forbinds med de véstra de-
larna av Baven. Djupet &r grun-
dare an 3 meter och vattnet
mycket grumligt. Stora delar av
sjon kantas av sumpiga strand-
zoner med rikligt av vegetation.
Forekomst av sarskilt viktiga
element for arten finns i form av B
rétter och (')'verhéing fran alar och Figur 12. Vy 6ver delar av den vet insika Lillsjon.
salix samt stora omraden med Foto: Rickard Gustafsson.

underminerad strandzon/gungfly. Vattenvegetation i form av olika typer av
nate och nackrosor breder ut sig langs de grundaste omradena. Lokalen &r
sedan lange utpekad som lek- och uppvéxtomrade for mal.
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Figur 13. Oversiktskarta med Lillsjén markerad i blatt.
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Provfisket genomfordes 6ver i princip hela sjon med fokus pa de centrala
mer dppna omradena. Langrevarna placerades kors och tvars 6ver sjon for
att fiska sa stor yta som mojligt.



Hornsundssjon

Lillsjon &r en cirka 80 hektar
stor sidosjé som via en smal ka-
nal forbinds med Lillsjon vidare
till de vastra delarna av Baven.
Djupet &r grundare an 3 meter
och vattnet mycket grumligt.
Omgivande marker utgors till
stor del av betesmark och
I6vskog. | den norra samt sodra
delen av sjon finns sumpiga och : ==
delvis underminerade strandzo- Figur 14.. Vy 6{/er den sodra delen av Hornsundssjén.
ner med “k“gt av vegetation. Foto: Rickard Gustafsson.

Vattenvegetation i form av olika typer av nate och nackrosor breder ut sig
langs de grundaste omradena. Lokalen &r sedan lange utpekad som lek- och
uppvaxtomrade for mal.
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Figur 15. Oversiktskarta med Hornsundssjon markerad i blatt, réd markering visar omrade for spo-
fiske.

Provfisket fokuserades framforallt i de centrala, sydliga och Ostra delarna av
sjon. Langrevarna placerades ofta fran strandkanten och rakt ut i sjon.
Fangst av mal gjordes saval nara land som mitt ute pa sjon. Spofiske ge-
nomfordes i provfiskeomradet och genomfordes i den dstra delen (Rod mar-
kering i figur 15).



Skarvnasviken

Skarvnéasviken ar en cirka 45
hektar stor sidosjo beldgen i den
nordvéstra delen av Baven som
forbinds med Sparreholmsfjar-
den via en kort kanal i vikens
oOstra del (Figur 17). Djupet vari-
erar mellan 0,5-8 meter. Omra-
det &r sen tidigare utpekad som
lek- och uppvaxtomrade for mal.
| de nordvastra och vastra de-

larna finns de sarskilt viktiga bi-  Figur 16. vy 6ver den vistra delen av Skarvnasviken.
otoperna for arten. Dessa omrd- ~ Foto: Rickard Gustafsson

den &r grundare och rikligt med flytbladsvéxter och underminerade vassbél-
ten breder ut sig. Langs den 6stra delen av viken vaxer pil alldeles i anslut-
ning till vattnet och skapar fina 6verhéang.

Kolmilabagken

Hasto

Trohamingen

F 0,5 :
@ Gre imen L
= - e L | L I L | s & - T H

Figur 17. Oversiktskarta med Skarvnésviken markerad i blatt, rod markering visar omrade for spo-
fiske.

Langrevarna placerades kors och tvars dver den norra delen av viken och
fiskade fran grundare omraden ut éver de allra storsta djupen (cirka 8 me-
ter). Spofiske genomfordes i omradet och koncentrerades till den norra de-
len av Skarvnésviken (R6d markering i figur 17).



Torparviken

Torparviken ar belagen i den nordvastra delen av Baven och har forbindelse
med Skarvnasviken i den sédra delen langs jarnvégsbanken (Figur 18). Dju-
pet varierar mellan 1-9 meter. Den sOdra och norra delen av viken &r vege-
tationsrik och delvis underminerad. Langs den vastra kanten mynnar Kyrkan
som rinner fran de uppstromsliggande sjoarna Lillsjon och Vastersjon. Sar-
skilt viktiga element forekommer i form av 6verhangande trad/buskar, valut-
vecklade tradrotter och underminerade strandzoner. Tidigare har enstaka
malar fangats inom ramen for det regionala miljodvervakningsprovfisket.
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Figur 18. Oversiktskarta med Lillsjén markerad i blatt.
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Revarna placerades ut i den centrala delen av Torparviken och fiskade fran
grundare omraden ut dver storre djup (9 meter).



Resultat

Totalt fangades 134 malar, dar 70 stycken fangades med langrev och 56
stycken fangades med spéfiske. Atta individer fangades i fasta redskap.
Storleken for de fangade malarna varierade fran 25,5-200 cm, med domi-
nans av individer mellan 80-150 cm (Figur 19). Medellangden for fangade
malar var 123,9 cm (SD+37,76 cm).
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Figur 19. Langdfordelning 6ver de fangade malarna.

Antalet aterfangande individer var totalt 19 stycken. Sex av dessa var ater-
fangster fran tidigare ar, varav en marktes 2017 och fem 2018. Resterande
individer marktes under 2019. Dessa exkluderas vid analys av tillvéxt och
populationsuppskattning. Storleken for de sex malar som ingick i tillvéaxta-
nalysen var mellan 95-193 cm. Tillvaxten for de aterfangade malarna varie-
rade mellan 1-7 cm/ar med en medeltillvéaxt pa 3,89 cm/ar (SD 2,55 cm).
Antalet aterfangade malar fran tidigare ar dverstiger inte 10 % och darfor ar
det inte mojligt att genomfora
fangst-aterfangst-analys for
populationsuppskattning enligt
Lincoln-Peterson metoden.

Vid kdnsbestdmning av de
fangade malarna kunde 36
stycken sékert bestdmmas som
honor och 42 stycken som ha-
nar (Figur 20). Ovriga var for
unga/saknade tydliga karakta-
rer for saker kdnsbestamning.

Figur 20. En saker konskaraktar for hanar ar knotiga ut-
skott pa brostfenorna. Honor samt unga malar saknar
denna karaktar. Foto: Rickard Gustafson.



125 malar marktes med PIT-tag och 109 genprovtogs. 112 av de 125 ma-
larna som fangades vagdes och inkluderas tillsammans med 20 individer
fran 2018 i nedanstaende langd-vikt-graf (Figur 21).
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Figur 21. Langd-vikt-forhallande for totalt 132 malar som fangats under provfiskena 2018-2019.

Fangst per anstrangning varierade stort mellan provfisketillfalle och red-
skap. Fangst per anstrangning for langrev varierade mellan 0,00-0,67 malar
med ett medelvarde pa 0,14 malar/krok. Fangst per anstrangning for spo-
fiske varierade mellan 0,00-1,63 malar med ett medelvérde pa 0,54 ma-
lar/krok. Tabell 1-2 visar fangst per anstrangning (F/A) for varje provfiske-
tillfalle for langrev respektive spofiske. Observera att aterfangster inklude-
ras i denna analys.

Tabell 1. Fangst per anstrangning for varje provfisketillfalle med langrev som redskap.

Lokal Datum Antal krok Fangade malar F/A
Lillsjén, Langdunker 2019-05-24 11 3 0,27
Lillsjén, Langdunker 2019-05-24 11 3 0,27
Lillsjén, Langdunker 2019-05-24 10 0 0,00
Lillsjén, Langdunker 2019-05-24 11 0 0,00
Lillsjén, Langdunker 2019-05-24 11 1 0,09
Lillsjén, Langdunker 2019-05-24 11 0 0,00
Lillsjén, Langdunker 2019-05-25 10 1 0,10
Lillsjén, Langdunker 2019-05-25 11 2 0,18
Lillsjén, Langdunker 2019-05-25 11 2 0,18
Lillsjon, Langdunker 2019-05-25 10 2 0,20

Lillsjon 2019-06-11 12 1 0,08

Lillsjon 2019-06-11 11 2 0,18

Hornsundssjon 2019-06-11 11 1 0,09
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Tabell 2. Fangst per anstrangning for varje provfisketillfalle for spofiske som metod.

Lokal Datum in Antal krok Fangade malar F/A
Lillsjon, Langdunker 2019-05-24 8 2 0,25
Lillsjon, Langdunker 2019-05-25 8 1 0,13
Lillsjon, Langdunker 2019-05-26 8 1 0,13

Skarvnasviken 2019-05-06 8 1 0,13
Skarvnasviken 2019-06-07 8 3 0,38
Skarvnasviken 2019-06-08 8 3 0,38
Skarvnasviken 2019-06-23 8 11 1,38
Skarvnasviken 2019-06-27 8 2 0,25
Skarvnasviken 2019-07-02 8 0 0,00
Skarvnasviken 2019-07-06 8 2 0,25
Hornsundssjon 2019-07-11 8 4 0,50
Hornsundssjon 2019-07-12 8 11 1,38
Hornsundssjon 2019-08-03 8 13 1,63
Hornsundssjon 2019-08-25 8 7 0,88
Skarvnasviken 2019-08-27 8 4 0,50

Totalt/medel 120 65 0,54

Ovrig fangst

Under provfiskeperioden fangades utéver malarten fyra gésar och fyra gad-
dor. Dessa aterutsattes omgaende efter avkrokning.



Diskussion

Resultat och erfarenheter

Resultatet fran 2019 ars studie indikerar att férekomsten av mal i Baven
tycks vara storre an vi tidigare trott. Det totala antalet fangade individer
(134 stycken) och den laga andelen aterfangster indikerar att antalet malar &r
relativt stor i de provfiskade omradena. Vilket ocksa undervattensfilmning
(ARIS) i Hornsundssjon och Lillsjon under 2017-2018 indikerade (Jeuthe et
al. 2018). For att mojliggora en storleksuppskattning av populationen kréavs
fler aterfangster per provfiske (ar). Antalet aterfangade individer fran 2018
Oversteg inte 10 % vilket medfor att den metod som anvands for populat-
ionsuppskattning, Lincoln-Peterson metoden inte &r tillforlitlig. Insamling
av data fran fler omrade &r ocksa énskvart for att fa en bredare bild av hela
populationen.

For forsta gangen finns tillvaxtdata for malar fran Baven. Antalet individer
som ingick i datasetet var endast sex stycken men resultatet &r jamforbart

med tidigare genomforda analyser for Mockeln och Eman (Soderling 2016
och Borger, opublicerade data 2016). Fortsatta studier och vidare insamling
av data kravs for att fa fram en siffra som ar statistiskt styrkande fér Baven.

Under forsta veckan i juni gjor-
des tva mycket intressanta ob-
servationer med fokus pa repro-
duktion i Skarvnasviken. Vid en
natts spofiske fangades tva indi-
vider, bada honor dar det rann
rom ur den ena fisken (Figur 22)
som uppenbarligen hade lekt
nyligen. Den andra individer var
tydligt romstinn. Den romstinna
fisken aterfangades knappt tva
veckor senare och hade da mins-
kat 3500 gram i vikt (fran 19
300 gram till 15 800 gram.
Dessa observationer indikerar
att lek skedde i omradet under
boérjan av juni.

Bada provfiskemetoderna som
anvandes inom ramen for pro-
jektet lampar sig val for féngst Figur 22. Romkorn som rann ur den fisk som fangades i
av storre malar. Léngrevama bérjan av juni. Foto: Rickard Gustafsson.

fiskar utan att personal behdver narvara men kraver en del jobb att 1agga i
och ta upp. Risken for skador pa fiskarna ar dock storre och det saknas kan-
nedom om hur lange fisken suttit fast pa kroken. Trots minskad krokstorlek




jamfort med 2018, fran 3/0 till 2/0 uppkom fortsatt krokningar néra égat pa
flera individer. Infor framtida provfiske kommer trekrokarna ersattas med
enkel- eller cirkelkrok, alternativt exkluderas metoden for att minimera ris-
ken for skador. Spofiske som metod ar ocksa tidskravande och kréaver en del
planering men var betydligt effektivare an langrev. Vilket tydligt syns i
fangsten per anstrangning med 0,54 malar/krok jamfort med 0,14 ma-
lar/krok vid fangst med langrev. En fordel med spofisket ar att agnet kan
placeras ut mer strategiskt samt att krokningen av fisken sker mer kontrolle-
rat och direkt samt genomfors hanteringen av fisk i ndra anslutning till att
fisken krokats.

Ett moment som var valdigt tidskravande var att fa tag i lamplig storlek av
agn. For att undvika bifangster och fokusera pa att fanga de storre indivi-
derna efterstravades sa stort agn som mojligt. Vid flera tillfallen anvéandes
flera mindre betesfiskar som agn i brist pa tillrackligt stora. Nar det géller
val av bete tycks framférallt braxen men ocksa annan vitfisk som bjorkna,
mort och sarv fungera battre &n exempelvis abborre. For framtida fortsatt-
ning ar det lampligt att komma i kontakt med nagon lokal yrkesfiskare for
att l6sa denna fraga.

Fortsatt arbete och framtida projekt

Det ar av stor vikt att fortsatta denna typ av undersokningar for att 6ka kun-
skap om populationen i Baven och fa fram viktiga data med fokus pa tillvéxt
och populationsstorlek. Darfor har Sportfiskarna for avseende att soka nya
medel for en fortsattning av projektet 2020. Visionen ar ett 6kat samarbete
med andra aktorer samt befintliga fiskevardsomraden och fiskeklubbar.

Sportfiskarna efterfragar en battre samordning kring arbetet med arten pa
nationell niva och anser att det ar onskvart att forsoka starta ett storre pro-
jekt som tar ett samlat grepp. Detta skulle vara nédvéndigt for att ta fram det
kunskapsunderlag som kravs for att géra en korrekt beddmning av artens
status i svenska vatten. Projektet skulle dels fokusera pa fortsatt arbete med
populationsuppskattningar, tillvaxt och reproduktion, men ocksa fokusera pa
genetiska fragor kring arten samt storre informationsinsatser. Denna typ av
projekt skulle ligga val i linje med det atgardsprogram som finns for arten
och bor vara prioriterat hos saval lansstyrelser som Havs- och Vattenmyn-
digheten.



Erkannande

Stort tack till alla berérda markagare och Sparreholms fiskevardsférening
som gav sitt medgivande till genomfoérande av projektet. Extra stort tack till
de personer som lagt ideell tid inom projektet och bidragit med arbetskraft

och information. Ingen ndmnd ingen glémd.
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